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PROCEDE D'AJUSTEMENT DES INSTANTS D EMISSION DANS UN SYSTEM E 
DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles, notamment les systemes dits a acces multiple a 
5 repartition par les codes, ou AMRC, ou encore CDMA (pour "Code Division Multiple 
Access" en anglais). 

D'une maniere generale, dans ces systemes, un des objectifs est 
d'augmenter les performances, c'est-a-dire notamment augmenter la capacite et/ou 
ameliorer la qualite de service. 

10 Une technique couramment utilisee est la technique de controle de 

puissance, et notamment la technique dite de controle de puissance en boucle 
fermee (ou "closed loop power control" en anglais). 

Le but du controle de puissance en boucle fermee est generalement de 
maintenir, pour une liaison entre une station de base et une station mobile, le 

15 rapport signal-sur-interference (ou SIR, pour "Signal-to-lnterference Ratio" en anglais) 
le plus proche possible d'une valeur SIR cible (ou "target SIR" en anglais). Par 
exemple, dans le sens descendant (c'est-a-dire des stations de base vers les stations 
mobiles), une station mobile transmet a une station de base des commandes de 
controle de puissance destinees a reduire I'ecart entre le SIR estime par la station 

20 mobile et la valeur SIR cible. La valeur SIR cible peut elle-merne etre determinee par 
une autre boucle de controle permettant de maintenir la qualite de service constante, 
cette deuxieme boucle etant generalement dite boucle externe (ou "outer loop" en 
anglais), par opposition a la precedente, dite aussi boucle interne (ou "inner loop" en 
anglais). 

25 D'une maniere generate, pour obtenir de meilleures performances, le 

temps de reaction de la boucle interne de controle de puissance, ou delai separant 
('emission d'un signal par la station de base, de I'application par cette station de 
base d'une commande correspondante de controle de puissance, a interet a etre le 
plus court possible. 

30 Dans les systemes tels que par exemple le systeme UMTS (pour « Universal 

Mobile Telecommunication System » en anglais), ou les informations transmises sont 
structurees en trames, elles-memes structurees en intervalles de temps (ou « time- 
slots » en anglais) une commande de controle de puissance est en general transmise 
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dans chaque intervalle de temps, cette commande etant en general obtenue a partir 
du signal regu pendant I'intervalle de temps precedent, et etant en general appliquee 
au signal emis pendant I'intervalle de temps suivant. 

En theorie, ce schema de transmission permet ainsi de definir un temps de 
5 reaction nominal pour cette boucle interne de controle de puissance. En pratique, du 
fait que les horloges utilisees dans les stations de base et dans les stations mobiles 
pour definir cette structure temporelle ne sont pas stables, et du fait des 
deplacements des stations mobiles, ce temps de reaction peut devenir superieur a ce 
temps de reaction nominal, et les performances risquent alors d'etre degradees. II est 
10 alors necessaire de prevoir des ajustements pour eviter ces degradations de 
performances. En outre, la stabilite des horloges et la vitesse de la station mobile ne 
sont que des exemples et d'autres causes d'ajusternent sont possibles; par exemple le 
fait que I'horloge de la station mobile et I'horloge de la station de base peuvent ne 
pas avoir exactement la meme frequence, meme si ces horloges sont tres stables. 
15 Pour determiner les ajustements a effectuer, on peut se placer par exemple 

dans la station mobile et observer I'ecart entre instants de reception et instants 
d'emission par cette station mobile. Si cet ecart devient sensiblement different d'un 
ecart nominal TO, un ajustement doit etre effectue. 

Par ailleurs, une autre technique couramment utilisee dans ces systemes, 
20 plus particulierement dans les systemes CDMA, est la technique dite de "soft 
handover" (en anglais), selon laquelle une station mobile est simultanement en 
relation avec plusieurs stations de base, ce qui permet, grace a des techniques 
appropriees de traitement et de combinaison des differents signaux regus de ces 
differentes stations de base par la station mobile (notamment au moyen d'un 
25 recepteur de type "Rake") d'ameliorer les performances en reception. 

Pour le systeme UMTS par exemple, le document 3G TS 25.214 V3.1.1 
publie par le 3GPP ("3 rd Generation Partnership Project") prevoit alors que I'ecart entre 
instants de reception et instants d'emission par la station mobile doit rester dans les 
limites de T0± ATO, ou TO correspond a un ecart nominal, et TO ± ATO correspond a 
30 une fenetre de reception autour de TO. Par exemple, dans ce document, ATO est egal 
a 148 "chips" (le terme "chip" designant, dans les systemes CDMA, la periode de 
transmission elementaire apres etalement de spectre du signal a transmettre). 
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Pour eviter que, pour au moins une des differentes stations de base avec 
lesquelles la station mobile est en relation, les instants de reception par la station 
mobile ne tombent en dehors de cette fenetre de reception, un ajustement doit 
egalement etre prevu. Sinon les performances en reception risquent d'etre 
5 degradees, et la liaison correspondante risque d'etre abandonnee. 

Les differents buts de ces ajustements etant ainsi fixes, un probleme est de 
trouver une realisation optimale, compte tenu des deux types d'equipements 
concernes, a savoir d'une part les stations mobiles (aussi appelees UE, pour "User 
Equipment" dans le systeme UMTS), et d'autre part les stations de base (aussi 

10 appelees « Node B » dans le systeme UMTS), ou plus generalement I'ensemble forme 
par les stations de base et par les equipements qui les controlent (ces equipements 
etant aussi appeles RNC, pour « Radio Network Controller » dans le systeme UMTS), 
cet ensemble etant aussi appele UTRAN, pour "UMTS Terrestrial Radio Access 
Network", dans le systeme UMTS. L'architecture generale d'un tel systeme est 

15 rappelee sur la figure 1 . 

Ainsi, dans la version actuelle du document precite, ou version 3G TS 
25.214 V3. 1 . 1 (1 999-1 2), il est prevu que PUE soit toujours autorise a effectuer des 
ajustements de ses instants d'emission, c'est-a-dire meme aussi dans le cas ou il est 
en situation de "soft handover" avec des stations de base n'ayant pas la meme 

20 reference temporelie (cas dit de "soft handover normal"). II est aussi prevu que si 
I'ecart entre instants de reception et instants d'emission par I'UE est en dehors des 
limites fixees, I'UE peut en informer I'UTRAN, qui peut alors effectuer des ajustements 
de ses instants d'emission. 

Dans une version precedente de ce document, il etait au contraire prevu 

25 que I'UE ne soit autorise a effectuer des ajustements de ses instants d'emission, que 
dans les cas ou il n'est pas en situation de "soft handover normal". 

Les raisons du changement ainsi introduit dans ce document sont exposees 
dans le document TSG-RAN Working Group 1 meeting #9- TSGR1#9(99) j76 - 
Dresden, Germany. Une premiere raison indiquee, pour laquelle I'UE doit toujours 

30 etre autorise a effectuer des ajustements de ses instants d'emission est que, sinon, 
cela peut conduire, dans le cas de "soft handover normal", a abandonner une liaison 
qui est en fait la liaison de meilleure qualite, alors que, si I'UE est autorise a effectuer 
des changements de ses instants d'emission, il peut effectuer de tels changements de 
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maniere a conserver la liaison de meilleure qualite, et a en abandonner une autre, 
de moins bonne qualite. Une deuxieme raison indiquee est que, I'horloge de I'UE 
etant en general beaucoup moins stable que celle du reseau, cela permet a I'UE 
d'effectuer autant de changements que necessaire pour aligner son horloge sur celle 
5 du reseau, et d'eviter, en situation de "soft handover normal", de demander au reseau 
d'effectuer plus d'ajustements que necessaire, et done de consommer plus de 
ressources de signalisation que necessaire. 

Ainsi que I'a observe le demandeur, cette version actuelle a cependant des 
inconvenients. Notamment, dans le cas de "soft handover normal", la station mobile 
10 risque ainsi de modifier ses instants d'emission dans un sens contraire a celui choisi 
par le reseau pour modifier ses propres instants d'emission, ce qui n'est pas du tout 
souhaitable et risque meme d'entramer un effet contraire a celui recherche avec ces 
ajustements. En outre, ce risque est accru par le fait que les algorithmes d'ajustement 
mis en oeuvre dans PUTRAN ne sont pas normalises, et done ne sont pas a priori 
15 connus des stations mobiles. En d'autres termes cette solution a essentiellement pour 
inconvenient un manque de coordination entre UE et UTRAN. 

La version precedente ne presentait pas cet inconvenient. En revanche, et 
ainsi que I'a egalement observe le demandeur, elle presentait un autre inconvenient, 
qui est que I'UE n'etait jamais autorise a effeduer des ajustements de ses instants 
20 d'emission dans le cas de "soft handover normal", alors que dans certains cas cela 
pourrait etre utile qu'il soit autorise a le faire (notamment suivant le type d'algorithme 
d'ajustement mis en oeuvre dans I'UTRAN) ou de meme I'UE etait toujours autorise a 
effectuer de tels ajustements en dehors du cas de "soft handover normal", alors que 
dans certains cas (notamment suivant le type d'algorithme d'ajustement mis en oeuvre 
25 dans I'UTRAN) cela pourrait etre utile qu'il ne soit pas autorise a le faire. En d'autres 
termes cette solution a essentiellement pour inconvenient un manque de souplesse. 

En outre, et ainsi que I'a egalement observe le demandeur, ces deux 
solutions ont egalement pour inconvenient de manquer de souplesse ou de ne pas 
etre suffisammeht performantes pour une autre raison, qui est que dans les cas ou 
30 I'UE est autorise a effectuer des ajustements, il les effectue toujours de la meme 
maniere, a savoir d'une maniere predeterminee, et non d'une maniere qui pourrait 
etre adaptee a chaque cas (notamment en fonction du type d'algorithme 
d'ajustement mis en oeuvre dans I'UTRAN). 
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La presente invention a notamment pour but d'eviter ces inconvenients. 

Un des objets de la presente invention est un procede d'ajustement des 
instants d'emission sur Tinterface radio entre reseau et stations mobiles dans un 
systeme de radiocommunications mobiles, ce procede etant essentiellement 
5 caracterise en ce qu'il comporte un controle, par le reseau, des ajustements effectues 
par les stations mobiles. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controle comporte une commande 
d'activation ou de deactivation desdits ajustements. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controle comporte une commande 
10 d'amplitude maximale pour lesdits ajustements. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controle comporte une commande de 
frequence maximale desdits ajustements. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controle comporte une commande 
d'amplitude maximale et une commande de frequence maximale desdits 
15 ajustements. 

Suivant une autre caracteristique, ladite commande d'amplitude maximale 
desdits ajustements inclut une amplitude nulle correspondent a une deactivation 
desdits ajustements. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controle est obtenu par diffusion 
20 d'informations de controle sur un canal de signalisation commun. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controle est obtenu par transmission 
d'informations de controle sur un canal de signalisation dedie. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites informations de controle sont 
transmises sur un canal de signalisation dedie dans un message de « soft handover ». 
25 Suivant une autre caracteristique, lesdits ajustements sont effectues de 

maniere a optimiser le temps de reaction d'une boucle interne de controle de 
puissance. 

Un autre objet de la presente invention est un reseau de 
radiocommunications mobiles, ce reseau etant essentiellement caracterise en ce qu'il 
30 comporte des moyens pour transmettre des informations de controle d'ajustement 
des instants d'emission par les stations mobiles. 

Un autre objet de la presente invention est une station mobile, cette station 
mobile etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour 
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pour controler les ajustements de ses instants d'emission, en fonction d'informations 
de controle regues du reseau. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaitront a la 
lecture de la description suivante d'exemples de realisation, faite en relation avec les 
5 dessins ci-annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est un schema destine a rappeler ^architecture generale d'un 
systeme de radiocommunications mobiles, 

- la figure 2 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a 
prevoir dans une station mobile, pour mettre en oeuvre un procede 

10 suivant ['invention, 

- la figure 3 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a 
prevoir dans un reseau de radiocommunications mobiles, pour mettre en 
oeuvre un procede suivant I'invention. 

Des elements identiques sur ces differentes figures ont ete notes avec les 

15 memes references. 

Sur la figure 2 est illustree une station mobile (ou equipement utilisateur, 

UE) comportant, de maniere connue: 

- des moyens de reception 1 permettant de recevoir des informations 
utiles notees IU (de telles informations etant, dans le cas de « soft 

20 handover*, et bien que non illustre specifiquement, transmises 

simultanement par plusieurs liaisons descendantes ; dans I'exemple 
illustre, sont egalement inclus dans les moyens de reception 1, des 
moyens permettant, egalement de maniere connue, de fournir des 
informations de commande de controle de puissance dans le sens 

25 descendant, notees IC1, 

- des moyens d'emission 2 permettant de transmettre dans le sens 
montant des informations utiles notees IU', ainsi que lesdites 
informations IC1 de commande de controle de puissance. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 2, la station mobile UE comporte 
30 egalement des moyens d'ajustement 4 pour : 

- observer la difference entre les instants de reception par la station 
mobile, notes t R , fournis par les moyens de reception 1 , et les instants 
d'emission par la station mobile, notes t E , fournis par une horloge 3, 
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determiner si cette difference reste comprise dans un intervalle [TO-AT, 
TO+AT] predetermine, 

si cette difference ne reste pas comprise dans cet intervalle, effectuer un 
ajustement des instants d'emission de la station mobile, grace a une 
5 commande correspondante de I'horloge 3, et/ou transmettre des 

informations de demande d'ajustement au reseau, notees IC2. 
Suivant ('invention, les ajustements effectues par une station mobile sont 
controles par le reseau. Ainsi, dans Pexemple illustre sur la figure 2, les moyens 
d'ajustement 4 sont controles par des informations de controle des ajustements 
10 effectues par la station mobile, notees IC3, regues du reseau et fournies par les 
moyens de reception 1 . 

Sur la figure 3 est illustre un reseau de radiocommunications mobiles 
comportant un ensemble de stations de base (ou Node B) controlees par un 
controleur de stations de base (ou RNC). Pour simplifier, une seule station de base 
15 Node B et un seul controleur de stations de base RNC ont ete detailles. 

Un Node B comporte, de maniere connue, pour la reception/remission 
d'informations sur ('interface radio de/vers des stations mobiles: 

des moyens de reception 10 permettant de recevoir des informations 
utiles IU' d'une station mobile UE, ainsi que des informations IC1 de 
20 commande de controle de puissance et des informations IC2 de 

demande d'ajustement par cette station mobile, 

des moyens d'emission 11 permettant de transmettre a une station 
mobile des informations utiles IU, avec une puissance d'emission 
fonction desdites informations IC1 de commande de controle de 

25 puissance. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 3, un RNC comporte, de maniere 
connue, pour la reception/l'emission d'informations de/vers un Node B: 

des moyens de reception 14 permettant de recevoir des informations 
utiles IU' d' un Node B, ainsi que des informations IC2 de demande 

30 d'ajustement par une station mobile UE, 

des moyens d'ajustement 15 permettant, a partir des informations de 
demande d'ajustement IC2 par une station mobile UE, de fournir des 
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informations IC4 de commande d'ajustement a effectuer dans un Node 
B, 

des moyens d'emission 16 permettant de transmettre a un Node B des 
informations utiles IU, ainsi que lesdites informations IC4 de commande 
d'ajustement. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 3, un Node B comporte en outre, de 
maniere connue, pour la reception/l'emission d'informations de/vers un RNC: 

des moyens de reception 17 permettant de recevoir des informations 
utiles IU d'un RNC, ainsi que des informations IC4 de commande 
d'ajustement transmises par ce RNC, ces informations IC4 representant 
une commande d'ajustement correspondante appliquee d une horloge 
13, 

- des moyens d'emission 18 permettant de transmettre a un RNC des 
informations utiles IU', ainsi que des informations IC2 de demande 
d'ajustement. 

Suivant I'invention, le reseau controle les ajustements effectues par les 
stations mobiles. Ainsi, dans I'exemple illustre sur la figure 3, des informations IC3 
de controle des ajustements effectues par une station mobile UE sont fournies par les 
moyens d'ajustement 15 dans le RNC. Dans cet exemple, ces informations IC3 sont 
transmises a la station mobile UE via les moyens d'emission 16, puis les moyens de 
reception 1 7, et les moyens d'emission 1 1 . 

Les informations de controle des ajustements effectues par une station 
mobile peuvent comporter, par exemple: 

une commande d'activation ou de deactivation des ajustements 

effectues par la station mobile, 

une commande d'amplitude maximale et une commande de frequence 
maximale pour les ajustements effectues par la station mobile; ces deux 
parametres etant designes par (x,y), la station mobile est ainsi autorisee 
a modifier ses instants d'emission dans la limite de « x » secondes toutes 
les «y» secondes (d'autres unites pouvant etre utilisees, par 
exemple « y » pourrait etre exprime en nombre de trames), 
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une commande d'amplitude maximale des ajustements effectues par la 
station mobile; dans ce cas seut le parametre « x » est transmis, le 
parametre « y » pouvant avoir une valeur predeterminee, 
une commande de frequence maximale des ajustements effectues par la 
5 station mobile; dans ce cas seul le parametre « y » est transmis, le 

parametre « x » pouvant avoir une valeur predeterminee . 
II est a noter que dans le premier cas (commande d'activation ou de 
deactivation), un seul bit est necesaire pour transmettre ces informations de controle, 
alors que dans les autres cas plusieurs bits sont necessaires. 
10 II est egalement a noter que dans le cas ou le parametre « x » est transmis, il 

peut inclure une commande de deactivation des ajustements (correspondent a une 
valeur de « x » egale a zero). 

On comprendra qu'il n'est pas possible de decrire ici tous les cas de figure 
possibles pour le controle, par le reseau, des ajustements effectues par une station 
15 mobile. D'une maniere generate, les ajustements effectues par une station mobile 
pourront etre controles notamment en fonction des ajustements demandes au reseau 
par cette station mobile et en fonction de Palgorithme mis en oeuvre dans le reseau 
pour effectuer ces ajustements, de maniere a obtenir Tun et/ou I'autre des differents* 
resultats mentionnes precedemment. 
20 Par ailleurs, ces informations de controle des ajustements effectues par les 

stations mobiles peuvent ou non avoir une valeur propre a chaque station mobile. 

Par exemple, ces informations peuvent etre transmises a toutes les stations 
mobiles d'une meme cellule par diffusion sur un canal de signalisation commun tel 
que le canal BCCH (« Broadcast Control CHannel »), avec d'autres parametres 
25 systeme. 

Elles peuvent aussi etre transmises sur un canal de signalisation dedie. Un 
exemple interessant est d'utiliser les messages de « soft handover », actuellement 
utilises pour ajouter ou enlever une cellule a ('ensemble des cellules ou stations de 
base avec lesquelles la station mobile est en relation en situation de « soft 
30 handover » (cet ensemble etant aussi appele « active set » en anglais). Par exemple, 
la station mobile peut, si cela est estime utile par le reseau, etre autorisee a 
desactiver ses ajustements lorqu'elle entre en situation de « soft handover », ou, 
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toujours si cela est estime utile par le reseau, a re-activer ses ajustements lorsqu'elle 
cesse d'etre en situation de « soft handover ». 

On notera que les figures ainsi decrites ne represented que 
schematiquement une station mobile et un reseau de radiocommunications mobiles, 
dans la mesure necessaire a la comprehension de la presente invention, et sans 
entrer dans le detail des precedes ou protocoles de transmission et de signalisation, 
qui peuvent par ailleurs faire appel a des principes classiques dans ces systemes. En 
outre, la figure 2 ne correspond qu'a un exemple possible de repartition de fonctions 
entre les differentes entites Node B et RNC formant ledit reseau de 
radiocommunications mobiles, et d'autres exemples seraient bien entendu possibles, 
sans sortir du cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede d'ajustement des instants d'emission sur Pinterface radio entre 
reseau et stations mobiles dans un systeme de radiocommunications 
mobiles, ce procede etant essentiellement caracterise en ce qu'il 

5 comporte un controle, par le reseau, des ajustements effectues par les 

stations mobiles. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit controle 
comporte une commande d'activation ou de deactivation desdits 
ajustements. 

10 3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit controle 

comporte une commande d'amplitude maximale desdits ajustements. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit controle 
comporte une frequence maximale pour lesdits ajustements. 

5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit controle 
15 comporte une commande d'amplitude maximale et une commande de 

frequence maximale desdits ajustements. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que ladite 
commande d'amplitude maximale desdits ajustements inclut une' 
amplitude nulle correspondant a une deactivation desdits ajustements. 

20 7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que ledit 

controle est obtenu par diffusion d'informations de controle sur un canal 
de signalisation commun. 

8. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que ledit 
controle est obtenu par transmission d'informations de controle sur un 

25 canal de signalisation dedie. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que lesdites 
informations de controle sont transmises sur un canal de signalisation 
dedie dans un message de « soft handover ». 

10. Procede selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
30 lesdits ajustements sont effectues de maniere a optimiser le temps de 

reaction d'une boucle interne de controle de puissance. 
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11. Reseau de radiocommunications mobiles, caracterise en ce qu'il 
cornporte des moyens pour transmettre des informations de controle 
d'ajustement des instants d'emission par les stations mobiles. 

12. Station mobile, caracterisee en ce qu'elle cornporte des moyens pour 
5 pour controler les ajustements de ses instants d'emission, en fonction 

d'informations de controle regues du reseau. 
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